2. Systemprufung

KOMPRESSORKUPPLUNG

Die folgenden Schritte werden durchgeflhrt, wenn die
Kompressorkupplung nicht arbeitet; zuerst allerdings die
Verkabelung, . den  Klimaanlagenregler und den
Hoch-/Niederdruckschalter Gberprifen. .
1. Strom und Spannung messen. Es missen 3,6 bis 4,2 A
bei 12 Volt flieBen. Folgende Symptome und zugeho-
rige AbhilfemaBnahmen im Auge behalten:

a. Sehr hohe Stromwerte - KurzschluB in der Feld-
wicklung.

b. Kein Stromwert - Unterbrechung in der Wickiung.

¢. Schlechte oder zwischenzeitlich gestdrte System-
Masseverbindung fahrt zu niedrigerer Spannung
an der Kupplung. Auf festen Sitz des Sicherungs-
rings der Wicklung prifen. Masseriickleitung auf
Unterbrechung prufen.

d. Bei Unterbrechung oder KurzschluB die Feldwick-
lung ersetzen (siehe Seite 60).
2. Ein falscher Luftspalt kann zu fehlerhaftem Ein- und

Ausriicken der Kupplung und/oder zu Kupplungsras-
seln fihren. Luftspalt mit Fihliehren messen, 0,4 bis
0,8 mm (siehe Seite 60).

3. Bei. verdachtigem Lagergeréusch den Treibriemen
abnehmen und die Kupplung entkuppeln. Riemen-
scheibe von Hand drehen und auf Lagergerausche
héren, .unrunden Lauf erfihlen. Bei schlechtem
Zustand Baugruppe Riemenscheibe und Frontplatte
oder den Lagersatz ersetzen.

4. AbschlieBende Leistungsprifung durchfihren (siehe
Seite 38).

KLIMAANLAGENREGLER

Vorgehen

Ein Versagen des Klimaanlagenreglers zeigt sich wie folgt:
1. Der Kompressor wird nicht eingeschaltet.
2. Der Kompressor wird nicht ausgeschaltet.

3. Der Kompressor wird zu haufig oder nur mit Verzége-
rungen ein- und ausgeschaltet.

Bevor entschieden wird, daB der Klimaanlagenregler
schadhaft ist, auf niedrigen Kaltemittelstand prifen.
Folgende Prifungen durchiGhren:

1. Mit einem Voltmeter auf Spannungsversorgung am
Regler prifen.

2. Falls die Kupplung nicht einkuppelt, ein Uberbrik-
kungskabel zwischen den beiden Kabeln
anschlieBen. Wenn die Kupplung einrickt, sollte es
horbar klicken.

3. Wird der Kompressor nicht Uber den Regler einge-
schaltet:

a. Regler auf die kalteste Einstellung drehen.

b. Einen Widerstandsmesser Uber die Reglerklemmen
anschliefien.

. Temperaturfuhler mit der Hand erwérmen; eine Wider-
standsanzeige von 1 Ohm oder mehr verweist auf eine
Unterbrechung, Regler ersetzen.
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3. Systemdiagnose

FEHLERDIAGNOSE

im Hinblick auf Klimaanlagensysteme wird am haufigsten
die Beanstandung vorgebracht, daB das System ‘nicht
kihit oder ‘zu wenig kihit. Es ist von entscheidender
Wichtigkeit, daB die ‘Eingangsprufungen’ (siehe Seite 26)
durchgefihrt werden, bevor das System gepruft oder
auseinandergenommen wird.
Folgende Prifungen sind am wichtigsten:
1. Treibriemen auf korrekten Einbau und korrekte Span-
nung prifen.
2. Kompressorkupplung auf korrekte Funktion prifen.
3. Luftstrom- durch den Kondensator auf Blockierung
durch Fremdkorper in der Matrix oder zugesetzte Luft-
schiitze in den Seitenverkleidungsblechen prifen.
4. Fahrerhaus-Luftfilter auf Behinderung des Lufistroms
prifen:
5. Anschiisse’ an allen Bauteilen auf losen Sitz,
Schiduche auf Schnitte, Rissigkeit, Aufptatzen prifen.

Nach AbschiuB dieser Prifungen den Manometer-Satz
und die Thermometer anbauen und eine Diagnosepri-
fung vornehmen.

Nachfolgend werden kurz die Symptome beschrieben,
die an Bauteilen des Klimaanlagensystems im Falle einer
Fehlfunktion auftreten.

Verdampfer
Bei schadhaftem Verdampfer zeigt sich die Stérung durch

ungeniigende Versorgung des Fahrerhauses mit
gekiihlter Luft. Ursache ist zumeist eine teilweise zuge-
setzteVerdampfermatrix, weil Schmutz durch einen
schlecht eingebauten oder beschédigten Filter, durch
Dachluke oder Dichtung eintreten kann.

1. Verdampfer ausbauen (siehe Seite 73).

2. Kihlrippen des Verdampfers prifen. Alle verbogenen
oder beschéadigten Kahirippen missen geradege-
richtet werden.

3. Matrix des Verdampfers/Heizungswarmetauschers
auf Blockierungen priifen. Matrix mit einer Burste und
einem Staubsauger reinigen. Bei starken Schmutza-
biagerungen ggf. AuBenflachen der Matrix vorsichtig
mit Wasser abspiilen. Kihirippen und Matrix NICHT
mit einem Dampfstrahireiniger reinigen. Fahrerhaus-
Luftfiter auf Zustand priffen und reinigen (siehe
Seite 58).

4. Prifen, ob die Kondensat-AblaBbohrungen in der Luft-
kammer frei sind und die Ablaufschlduche unten an
den vorderen Fahrerhaussaulen nicht verstopft sind.
Die Rohren missen zur Prifung vom Krafistofftank
abgebaut werden.

5. Beim Wiedereinbau des Verdampfers sicherstellen,
daB alle Bauteile sauber sind, die Auffangschale
eingebaut wurde und die Luftkammer-Abdeckung
richtig abdichtet.

6. Auf korrekien Einbau und Sauberkeit des Luftfilters
achten.

Kompressor

Eine Kompressor-Fehlfunktion auBert sich auf eine von vier
Arten: Gerauschentwicklung, Festfressen, Lecks oder
durch niedrigen Ansaug- und Austragsdruck.
Resonanzgerausche vom Kompressor sind keine
Ursache zur Besorgnis; unregelmaBig auftretende Geréu-
sche oder Kiappern kénnen allerdings auf ein gebro-
chenes Bauteil verweisen. Um auf Festfressen zu prifen,
den Motor abstellen, die Kupplung ausriicken und prifen,
ob sich die Frontplatte drehen 1&aBt.
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ist keine Drehung méglich, liegt Festfressen vor. Auf nur
anscheinendes  Festfressen  prifen, bevor  der
Kompressor fir Reparaturen ausgebaut wird.

Riemenscheibe drehen um sicherzustellen, daB nicht die
Riemenscheibenlager defekt sind.

Niedriger Austragsdruck kann auf ein schadhaftes
internes Ventil, eine Dichtung oder eine Blockierung im
Kompressor zurlickzuflhren sein.

Niedriger Austragsdruck kann auch durch ungentigende
Kaltemittel-Befiillung oder eine Blockierung an anderer
Stelle im Klimaanlagensystem verursacht werden. Diese
Maglichkeiten sind zuerst zu prifen, bevor mit Arbeiten
am Kompressor begonnen wird. Arbeitet der Kompressor
jedoch nicht, und ist erauch nicht festgefressen, muf die
Stromversorgung der Kompressorkupplung Uberpraft
werden.

Kondensator
Eine Fehlfunktion des Kondensators duBert sich auf eine

von drei Arten: Lecks, Blockierung oder Zugesetztheit der
Matrix durch Fremdkorper. LETZTGENANNTES IST DIE
HAUFIGSTE STORUNGSURSACHE. Eine Blockierung im
Kondensator fuhrt zu Gberhohem Kompressor-Austrags-
druck. Eine teilweise Blockierung verursacht ggf. Eis- oder
Reifbildung unmittelbar hinter der Blockierstelle, da sich
das Kaltemittel nach Passieren der Blockierstelle
ausdehnt. Ist der Luftstrom durch den Kondensator oder
den Kiihler beeintrachtigt, was bei landwirtschaftlichen
Schleppern sehr haufig vorkommt, zeigt sich am
Kompressor hoher Austragsdruck, was Sicherheitsab-
schaltung des Systems durch den Hochdruckschaiter
bewirkt.
Die folgende Priifliste mag hilfreich sein:
1. Kondensator reinigen (siehe Seite 59).
2. Priifen, ob die Kuhlrippen des Kondensators nicht
verbogen und sauber sind. Es muB jederzeit maxi-
maler Luftstrom durch den Kondensator moglich sein.

3. Motorkihler auf Verstopfungen der Matrix prifen und
nach Bedarf reinigen.

4. Frontgrill und Luftschlitze der Seitenverkieidungs-
bleche auf Blockierungen priffen und ggf. reinigen.

5. Kuhirippen und Matrix NICHT mit einem Dampfstrahl-
reiniger reinigen.
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Speicher/Trockner

S_peicher/frockner koénnen durch Blockierung ausfallen.
Eine Verengung am EinlaB zum Speicher/Trockner verur-
sacht hohe Stromungsdriicke. Eine Verengung der
AuslaBlleitung &auBert sich durch. niedrige Stromungs-
dricke und geringe oder fehlende Kihlung. Ein Uber-
maBig kalter AuslaB des Speichers/Trockners verweist
moglicherweise auf eine Verengung.

Bei mit R-134a arbeitenden Klimaanlagensystemen ist am
Speicher/Trockner kein Schauglas vorgesehen; ist ein
solches vorhanden, sollte es nicht verwendet werden.

Expansionsventil

Fehlfunktion des Expansionsventils wird normalerweise
durch niedrigen Ansaug- und Austragsdruck am
Kompressor und unzureichende Kihlung am Verdampfer
angezeigt. Die Ursache hierfUr ist meist ein Ausfall von
Temperatursensor/Membran mit sich anschlieBendem
SchlieBen des Ventils oder eine Systemverschmutzung.
AuBerdem kann Eisbildung aufgrund von Feuchtigkeit im
System zu einer Blockierung des Ventils fihren und eine
Verengung verursachen. Eine weniger haufig anzutref-
fende Ursache ist ein zugesetztes EinlaBventil aufgrund
von Verschmutzung oder weil im System lose Trocknungs-
mittel-Kigelchen mitgefdhrt werden.

Verengungen und Undichtigkeiten an
Kéltemittelleitungen

Behinderungen in den Kaltemittelleitungen zeigen sich
wie folgt:

1. Saug]eitung - Eine verengte Saugleitung verursacht
niedrigen Ansaugdruck am Kompressor, niedrigen
Austragsdruck und geringe oder fehlende Kihlung.

2. Austragsleitung - Eine verengte Austragsleitung hat
zumeist zur Folge, daBl das System Uber den Hoch-
druckschalter ausgeschaltet wird.

3. Flussigkeitsleitung - Eine verengte Leitung flr das
flussige Kaltemittel &uBert sich in niedrigem Ansaug-
und Austragsdruck am Kompressor und unzurei-
chender Kihlung.

4. Undichtigkeiten sind haufige Ursache fur unzurei-
chende Klimaanlagen-Funktion: lose AnschluBverbin-
dungen, undichte O-Ringe, Kéaltemittelverlust.

Prifungen der Elektrik

Erufen, ob durch den Klimaanlagenregler hindurch Batte-
r:elspannung an den Klemmen der Kompressorkupplung
anliegt.

Mgssekapel an der Kompressorkupplung prifen. Die
Wicklung ist gegen Masse isoliert und erfordert eine gute
Verbindung, (siehe Seite 40).

Widerstand der Magnetfeldwickiung der Kupplung
messen (siehe Seite 40).

Pyﬂfen, ob das Geblase lauft, wenn der Geblaseschalter
eingeschaltet ist.

Der Schaltplan auf der néchsten Seite ist flir das Lokali-
sieren elektrischer Stdrungen hilfreich.

Klimaantage 4 3
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HINWEISE FUR DIE FEHLERSUCHE

Vorgehensweise

Fur die Fehlersuche am System gibt es einige Zustande,
die auf Probleme verweisen kénnen. Arbeitet ein Bauteil
anders oder flihlt es sich anders an, als hier angegeben,
sollte hier mit der Ursachenermittlung begonnen werden.
Die Druckwerte auf den Manometern erbringen eine
Bestéatigung. Nach AnschlieBen des Manometer-Satzes
den Motor anlassen und bei 1500/min laufen lassen,
wahrend der Klimaanlagenregler auf maximale Kihlung
und das Geblase auf hochste Stufe eingestellt sind. Das
System stabilisieren.

1. Druck, Niederdruckseite: 0,4 bis 1 bar.
2. Druck, Hochdruckseite: 10,6 bis 13,4 bar,

HINWEIS: Luftdruck auf Meereshéhe, Umgebungstem-
peratur 25 bis 30 °C.

3. Der Kompressor fihlt sich heif an.

4. Die Leitung vom Kompressor zum Kondensator fahit
sich sehr hei an.

5. Der Kondensator fuhit sich einlaBseitig heiB an. Die
Auslafseite fuhlt sich warm an.

6. Speicher/Trockner und Leitungen fiihlen sich warm an.
7. Das Expansionsventil f(ihit sich einlaBseitig kihi an.

8. Die AuslafBseite des Expansionsventils und die EinlaB-
seite des Verdampfers fihien sich kahl oder kalt an.

9. Verdampfer und Saugleitung zum KompressoreiniaB
flhlen sich kalt an.

10. Die Luft aus den Bellftungsdisen im Fahrerhaus ist
kalt - Thermometerablesung mit Temperaturtabelle
vergleichen (siehe Seite 29).

Anscheinendes Festfressen des Kompressors
Nach einer langeren Einlagerungszeit des Schieppers
oder langerem Nichtbenutzen der Klimaanlage kann es
beim ersten Einschalten des Kompressors zu Treibrie-
menschlupf, Riemenbruch und Reibstellenbildung an der
Oberflache der Kupplungsriemenscheibe kommen. Dies
kénnte auf ein Festfressen des Kompressors verweisen:
moglicherweise ist jedoch eine Kompressorreparatur
nicht erforderlich.

Uber langere Zeitraume der Nichtverwendung hinweg
bewirken Temperaturdnderungen, daB sich das Kalte-
mittel im Kompressor ausdehnt und zusammenzieht. Bei
solchen Bewegungen wandert das im Kaltemittel mitge-
tragene Kaltemittel-Ol tendenziell von stark polierten
Oberflachen im Kompressor wie Kugelventilsitzen und
Taumelscheibe weg. Bei Abwesenheit von Ol an diesen
polierten Oberflachen ‘héngen’ diese aneinander und
vermitteln des Eindruck des FestiraBes.

Bevor Zeit und Geld in eine Uberholung investiert werden,
die folgenden Prifungen durchfiihren, um entscheiden zu
kénnen, ob es wirklich zu einem Festfressen des
Kompressors gekommen ist. Mit einem Kupplungs-Halte-
werkzeug an der Frontplatte der Kupplung die Kompres-
sorwelie entgegengesetzt der normalen Drehrichtung
ruckartig bewegen. Nachdem der Kompressor losge-
kommen ist, diesen zumindest drei kompilette Umdre-
hungen gegen den Uhrzeigersinn drehen. Motor anlassen
und den Kompressor mindestens eine Minute lang laufen
lassen.

Durch dieses Vorgehen wird keine Abhilfe bei einem
tatsachlich festgefressenen Kompressor geschaffen,
aber diese Schritte soliten durchgefiinrt werden, bevor die
Uberholung eines Kompressors in Angriff genommen
wird, der einen Monat oder langer nicht eingeschattet
wurde.

Prifung der Treibriemen von Kompressor und
Lufter

1. Zustand der Treibriemen des Kompressors und des
Lifters prifen; in schlechtem Zustand befindliche
Riemen ersetzen.

2. Spannung des Kompressor- und des Lofter-Treibrie-
mens in der Mitte zwischen den Riemenscheiben mit
einem  Riemenspannungsmesser auf 350 Nm
einstellen.

3. Kompressorriemenscheibe und Lifterriemenscheibe
missen innerhalb von 3 mm miteinander fluchten.

4. Sicherstellen, daB die Kompressorhalterungen fest
sitzen und nicht rissig oder gebrochen sind.

Kiimaanlage 4 5
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FEHLERSUCHE AM SYSTEM Symptom Problemursache AbhilfemaBnahme Siehe Seite
: Kompressor lauft nicht an Treibriemenschiupf Riemen spannen 58
Vorgehenswejse f Niederdruckschalter hat Siehe Prifsituation 12
Aufgrund der Ahnlichkeit der Symptome kann die Interpretation der Ergebnisse von Fehlersuche und Diagnose den geschaltet Klimaanlagenreg?lgr priifen 55
schwierigsten Teil bei dem BemUhen darstellen, Schaden an der Klimaanlage zu lokalisieren. In Tabelle 3 werden einige Hochdruckschalter h ) e
der haufiger auftretenden Stérungen und der sie begleitenden Beanstandungen aufgefihrt und Hinweise und AbhilfemaB- ochdruckschalter hat geschaltet | Siehe Prufsituation 9 54
nahmen benannt. Immer zuerst die Eingangspriifungen durchfihren (siehe Seite 26). Ausfall der Kupplung Kupplung prifen 42
, . ‘ Temperaturregelsystem schadhaft | Siehe Prifsituation 3
Symptom Problemursache AbhilfemaBnahme Siehe Seite P geisy . vt 51 |
- — e - : Kompressor schaltet zu oft ein |
Keine Kihlung an den Treibriemen lose oder gebrochen | Riemen spannen oder ersetzen 58 . und aus Siehe Priifsituation 3 51 |
Belaftungsdisen Kompressorausfall Siehe Prifsituation 8 53 Aussetzende Kuhlung Speicher/Trocker gesattigt Siehe Prufsituation 1 50
Kupplungsschlupf oder kein Siehe Fehlersuchtabelle - Kondensatormatrix verschmutzt | Kondensator und Motorkihler
Einrlcken Kompressor 48 reinigen 59 ‘
Stérung an der Elekirik Sicherungen prifen ‘ Siehe Prifsituation 9 54 |
Alle ElektrikanschllUsse priifen , UbermaBige Gerduschent- | Kéltemittel-Uberbefillung Siehe Priifsituation 9 54 |
Klimaanlagenregler prifen 40 wicklung vom System
Geblasemotor und Schalter prifen ~ Kompressorausfall Sgehe Prifsituation 8 53
Mangel an Kaltemittel Siehe Priifsituation 4, 5 und 6 51 Siehe Fehlersuchtabelle -
Ausfall des Expansionsventils Siehe Prifsituation 6 und 11 52 Kompressor 8
us. .p ) o Ausfall des Geblasemotors Ersetzen oder reparieren:
Behinderung im System Siehe Prifsituation 7 53 ;: Motor
Behinderung des Luftstroms Verdampfer auf Blockierung : Lagerversagen Magnetkupplung und Kompressor
prafen 73 prifen 42
Geblasefunktion prifen ; Tabelle 3
Fahrerhaus-Luftfilter prifen 58
Funktion der Bellftungsdisen
prufen
UbermaBig viel Luft oder Feuch- | Siehe Prifsituation 2 und 10
tigkeit im System 50
Kondensator blockiert Siehe Prifsituation 9 54
Nicht gentdgend Kihiung an | Mangel an Kaltemittel Siehe Prifsituation 4 und 5 51
den Bellftungsduisen
Behinderung des Luftstroms Folgendes prifen:
Verdampfer auf Blockierung prufen 73
Geblasefunktion prifen
Fahrerhaus-Luftfilter prifen . 58
Funktion = der Bellftungsdisen
prufen
Behinderung auf der Hochdruck- | Siehe Priifsituation 7
seite 53
Etwas Luft und Feuchtigkeit im | Siehe Prifsituation 1
System 50
Klimaanlagenregler schadhaft Regler ersefzen 76
Geblase lauft zu schnell Auf niedrigere Drehzahl stellen
Heizwasserventil leckt Heizwasserventil ersetzen
Warme Luft an den UbermaBig viel Feuchtigkeit im Siehe Prifsituation 2
BelGftungsdusen System 50
Expansionsventil hangt offen fest, | Siehe Priifsituation 11
Verdampfer Gberfiutet 55
Verlust allen Kéltemittels Siehe Prifsituation 5 52
Ausfall der Kupplung Siehe Fehlersuchtabelle -
. Kompressor 48
Kompressorausfall Siehe Fehlersuchtabelle -
Kompressor 48
Heizung eingeschaltet Heizung ausschalten

Tabelle 3
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FEHLERSUCHE AM KOMPRESSOR DIAGNOSE DURCH DRUCKMESSUNG

Vorgehensweise Vorgehensweise
Symptom Problemursache und Abhilfe Siehe Seite Far die erfolgreiche Ermittlung von Stérungen am Klimaanlagensystem muB der Manometer-Satz angeschlossen werden,

Uberprafung damit die hoch- und niederdruckseitigen Driicke abgelesen werden konnen; auBerdem muB die Temperatur der in das
MANGELNDE KUHLUNG 1. Prafung der Ventiliragerplatte | Ersefzen oder reparieren. Fafrerhaus stro.menc'i'en LLfft gemessen werden.
Kompressor lauft rund. Gebrochene Kopf- oder Block- 64 ﬂ Tabelle 5 und die zwdlf Prifsituationen auf den folgenden Seiten sind bei der Diagnose hilfreich.
Ungewohnlich hoher Saug- dichtung ,
druck bei ungewothnlich Gebrochenes oder verformtes . Pr - .z
niedrigem Austragsdruck. Membranventil ' oblem-Druck-Tabelle

Fremdkaérper unter Membranventil

oder Dichtung Problem Niederdruck-Manometer Hochdruck-Manometer Siehe Priifsituation Nr.
Ungewohnlich niedriger 1. Auf  niedrige  Kaltemittel- | Ersetzen oder reparieren: Keine Kihlung Sehr niedrig Sehr niedrig 12
Saug- und Austragsdruck Beflillung prifen Undichte Wellendichtung 60 Keine Kihlung Hoch Hoch 9, 10 und 11
2. Leckprifung des Kompressors | Undichtes Wartungsventil Keine ausreichende :
durchfthren Undichte Zylinderkopfdichtung 64 Kahlung Normal Normal 1 2und 3

Undichte Dichtung 64

Undichte Oleinfillschraube Keine ausreichende

3. Leckprifung und Diagnose

des Systems durchfihren Rissiger Zylinderblock Kdhlung Niedrig Niedrig 4,5 6und7
Undichter O-RBing, Fronigehause Keine ausreichende
Unrunder Lauf, Aussetzer 1. Spannung des Lifterriemens | Treibriemen spannen 58 ;, Kdhlung Hoch Niedrig 8
oder Ausfall prifen 59 % Keine ausreichende
Aussetzer oder Ausfall 2. Luftspalt der Kupplung Luftspalt einstellen Kihlung Hoch Hoch 9und 10
vermessen Aussetzende Kihlun Normal
3. Spannung, Strom zur Kupp- Ersetzen oder reparieren: 59 A Zende Koni 9 . rmg Nprm?l !
lung, Wicklungskabel prifen | Wicklungskabel gebrochen usselzenae runiung Niedrig Niedrig 6und 7
. Wellenlaufprifung Kupplungswickiung defekt - Gerausche vom System Normal Hoch 8
interne Systemerdung 59
g%r?up;]rgssorausfall -~ Interne ; Auf die Druck-Temperatur-Tabelle Bezug nehmen (siehe Seite 29).
Tabelle 5

UNGEWOHNLICHE
GERAUSCHABGABE 1. Bauteile der Kompressorhalte-

Kupplung eingerickt rung prifen

2. Bauteile des Motors prifen
3. Kompressor priifen Siehe Prufsituation 8 53
4. Auf aussetzenden Kupplungs- | Luftspalt einstellen - Wicklung

schiupf prifen defekt 60
5. Auf korrekte Kéltemittel-

Beflllung prifen Neu befullen, erneut prufen 27
6. Kupplungslager prifen Lager ersetzen 60
7. Olfulistand priifen Auf korrekien Fullstand bringen

. Wellenlaufprafung Kompressorausfall - interne 59
Storung
. Ventiltragerplatte ausbauen Ersetzen oder reparierer. 68
und prifen Gebrochenes AuslaBventil oder
Halter

Gebrochene Saugventiimembran
Gebrochene Dichtung

. Luftspalt vermessen Ersetzen oder repatieren. 60
Luftspalt einstellen

Ausgekuppelte Kupplung
klappert

Tabelle 4
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PRUFSITUATION 1
Etwas Luft und Feuchtigkeit

Niederdruckseite,
normal

Hochdruckseite,
normal

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - normal.
Hochdruck-Manometer - normal.

Andere Symptome

Austrittsiuft - leicht kahl, kihlt méglicherweise nicht
wahrend heiBer Tagesstunden.

Niederdruck-Manometer zeigt keine Druckschwan-
kungen beim Ein- und Ausschalten des Systems.

Diagnose

Etwas Luft und Feuchtigkeit im System.

Abhilfemaf3nahme

1.

System auf Vorliegen von Lecks prifen. Dichtungsbe-
reich am Kompressor und Schnellkupplungen beson-
ders sorgfaltig prufen.

2. Kaltemittel aus dem System ablassen.

3. Gefundene Lecks beseitigen.

4. Speicher/Trockner ersetzen. Der Speicher/Trockner ist

wahrscheinlich mit Feuchtigkeit gesattigt.

PRUFSITUATION 2

UbermaBig viel Feuchtigkeit
Niederdruckseite, Hochdruckseite,
normal normal

iy

s

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - normal.
Hochdruck-Manometer - normal.

Andere Symptome

Austrittsiuft. = wird - warm, - wenn niederdruckseitig
Unterdriick angezeigt wird. Wenn Feuchtigkeit aus
dem Ubersattigten Trocknungsmittel im Speicher/
Trockner freigesetzt wird, verfangt sie sich im Expan-
sionsventil und gefriert, was den Strom des R-134a in
den Verdampfer blockiert.

Austrittsiuft - wird jedesmal warm wéhrend der heifien
Tagesstunden. Warmere Umgebungstemperatur fuhrt
-u vermehrter Feuchtigkeitsfreisetzung aus dem
gesattigten Trocknungsmitiel. Diese sammelt sich im
Expansionsventil und gefriert und blockiert den Strom
des R-134a in den Verdampfer.

Diagnose

UbermaBig viel Feuchtigkeit im System.

AbhiifemaBnahme

1.

System auf Vorliegen von Lecks prifen. Dichtungsbe-
reich am Kompressor und Schnellkupplungen beson-
ders sorgféltig prafen.

_ Kaltemittel aus dem System ablassen.

3. Gefundene Lecks beseitigen.

. Speicher/Trockner ersetzen. Der Speicher/Trockner ist

wahrscheinlich mit Feuchtigkeit gesattigt.

 Kalemittel-Olfulistand im Kompressor prifen.

. System mindestens 30 Minuten lang evakuieren.

. System mit R-134a beflllen.

_ Klimaanlage einschalten und Leistungsprafung

Kiimaanlage

5. Kaltemittel-Olfullstand im Kompressor prifen.

6. System mindestens 30 Minuten lang evakuieren. 5

7. System mit R-134a befullen.

8. Klimaanlage einschalten und Leistungsprifung

durchflhren. 4
5
6
7
8
durchftihren.
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3. Systemdiagnose

PRUFSITUATION 3

Temperaturregelsystem defekt

Niederdruckseite,
normal

PRUFSITUATION 4

Unterbeflllung mit R-134A

Niederdruckseite,
niedrig

Hochdruckseite,
normal

Hochdruckseite,
niedrig

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - normal.
Hochdruck-Manometer - normal.

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - niedrig oder Unterdruck.
Hochdruck-Manometer - niedrig.

Andere Symptome

o Kompressor - schaltet zu haufig ein und aus.

Andere Symptome
® Austrittsluft - leicht kahl.

e Niederdruck-Manometer - kein

-Ma genidgender
Ausschlag flur die Niederdruckseite. °

Diagncse

. ® | eichte System-Unterbef( it R-
Diagnose Y rbeflllung mit R-134a.
e Temperaturregelsystem defekt. AbhilfemafBnahme

1. System auf Vorliegen von Lecks prifen.

Abhilfe Oti 4
o tmaBnahme . 2. Notlggnfalls Kaltemittel aus dem System ablassen, um
. Motor abstellen und Klimaanlage ausschalten. Bauteile oder Leitungen ersetzen zu konnen.

3. Gefundene Lecks beseitigen.

4. Kaltemittel-Olfillstand  im  Kompressor  prifen.

Aufgrund von Lecks kann im System Kaltemittel-Ol
fehlen.

2 Syster_nelektrik durchprifen (siehe Seite 43), defekte
Bauteile ersetzen.

3. Klimaanlage einschalten und Leist (
durchfihren. Hnaspring

5. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren.
6. System mit R-134a beflilien.

7. Klimaanlage einschalten und Leis 0
durchflhren. stungspriiung

Klimaaniage
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3. Systemdiagnose

PRUFSITUATION 5
Starke Unterbeflllung mit R-134A

PRUFSITUATION 6
Expansionsventil hdngt geschlossen fest

Niederdruckseite, Hoch.d ruckseite,
niedrig niedrig

Niederdruckseite, H.och_druckseite,
niedrig niedrig

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - niedrig oder Unterdruck.

Hochdruck-Manometer - niedrig.

Andere Symptome
® Austrittsluft - warm.

Diagnose
e Starke System-UnterbefUllung mit R-134a.

® Mogliches Leck im System.
AbhilfemaBnahme i
1. System auf Vorliegen von Lecks prifen.

HINWEIS: Kéltemittel aus dem System rnggewinnnen,
System vollstdndig neu befillen, damit die Vorausget-
zungen far eine erfolgreiche Leckpriifung gegeben sind.

2. Kompressordichtung sehr sorgfaltig auf Lecks prifen.

3. Notigenfalls Kaltemittel aus dem System ablassen, um
Bauteile oder Leitungen ersetzen zu kdnnen.

4. Lecks beseitigen.

5. Kaltemittel-Olfillstand  im  Kompressor ~ prifen.
Aufgrund von Lecks kann im System Kaltemittel-Ol
fehlen.

6. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren.
7. System mit R-134a beflllen.

8. Klimaanlage einschalten und Leistungsprifung
durchflhren.

Manometerwerte o
Niederdruck-Manometer - niedrig.
Hochdruck-Manometer - niedrig bis Unterdruck.

Andere Symptome
e Austrittsluft - leicht kuhl.

e Expansionventil - feucht oder Reifbildung.

Diagnose
e [Expansionsventil hangt geschlossen fest.

e Expansionsventil-EinlaB blockiert.

e Fehlfunkiion des Temperatursensors.

AbhilfemaBnahme
1. Expansionsventil von innen séubern oder ersetzen.

2. Systern mit der Unterdruckpumpe evakuieren.
3. System mit R-134a befullen.

4. Klimaanlage einschalten und Leistungsprifung
durchfthren.

Klimaanlage

3. Systemdiagnose

PRUFSITUATION 7

Behinderung auf der Hochdruckseite

PRUFSITUATION 8

Kompressor-Fehlfunktion

Niederdruckseite, Hochdruckseite,
niedrig niedrig

Niederdruckseite,

Hochdruckseite,
hoch

niedrig

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - niedrig.
Hochdruck-Manometer - niedrig.
Andere Symptome

® Austrittsluft - leicht kihl.

® Hochdruckseitige Leitungen - kihl, auBerdemn feucht
oder bereift.

Reifbildung beginnt hinter der Verengung.
Diagnose
® Behinderung auf der Hochdruckseite des Systems.

® Fehifunktion Speicher/Trockner.

AbhilfemaBnahme
1. Kaltemittel aus dem System ablassen.

2. Speicher/Trockner, Flissigkeitsleitungen oder andere
defekte Bauteile ausbauen und ersetzen.

3. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren.
4. System mit R-134a befdilen.

5. Klimaanlage einschalten und Leistungspriifung
durchfihren.

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - hach.
Hochdruck-Manometer - niedrig.
Andere Symptome

® Kompressor ist laut.

® Austrittsluft - leicht kihl.

HINWEIS: Gibt der Kompressor bei diesen Manometer-
werten keine lauten Gerdusche von sich, kénnte das
Problem durch einen losen oder verschlissenen Treib-
riemen verursacht sein.

Diagnose

® Kompressor - Fehlfunktion.

AbhiifemafBnahme
1. Kéltemittel aus dem System ablassen.

2. Kompressor ausbauen, reparieren oder ersetzen.
3. Kaltemittel-Olfulistand im Kompressor priifen.
4. Speicher/Trockner ersetzen, wenn:

a. Das System zuvor gedffnet wurde.

b. Das Systemin der zweiten Saison oder noch langer
mit dem gleichen Bauteil betrieben wurde.

c. Die Uberprufung des Kompressors zeigt, daB
Trocknungsmittel-Teilchen vorhanden sind (sehr
kleine goldene oder braune Partikel).

5. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren.
6. System mit R-134a befillen,

7. Klimaanlage einschalten und Leistungsprifung
durchfihren.

Klimaanlage
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3. Systemdiagnose 3. Systemdiagnose

PRUFSITUATION 11
Expansionsventil hangt offen fest

PRUFSITUATION 12

Hoch-/Niederdruckschalter hat geschaltet

Niederdruckseite,
sehr niedrig

PRUFSITUATION 10

UbermaBig viel Luft und Feuchtigkeit

Hochdruckseite, Niederdruckseite, Hochdruckseite
hoch hoch hoch ’

PRUFSITUATION 9

Kondensator-Fehlfunktion

Niederdruckseite, Hochdruckseite, Niederdruckseite,
hoch hoch hoch

Hochdruckseite,
sehr niedrig

! wﬁ w&‘ .

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - hoch.
Hochdruck-Manometer - normal bis hoch.

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - sehr niedrig oder null.
Hochdruck-Manometer - sehr niedrig oder nuil.

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - hoch.
Hochdruck-Manometer - hoch.

Manometerwerte
Niederdruck-Manometer - hoch.
Hochdruck-Manometer - hoch.
Andere Symptome

e Austrittsluft - warm.

Andere Symptome
e Austrittsluft -~ warm.

Andere Symptome
® Austrittsluft - warm.

Andere Symptome
e Austrittsluft - leicht kihl.

e Hochdruckseitige Leitungen - sehr heiB. ® Verdampfer - feucht oder bereift

Diagnose
® Hoch-/Niederdruckschalter hat geschaltet.

Diagnose
Diagnose e GroBe Mengen Luft und Feuchtigkeit.

e Kondensator-Fehlfunktion oder Uberbefitlung.

Diagnose

® Expansionsventil hangt offen fest. e Kaltemittelverlust.

. AbhilfemaBnahme
e Hoch-/Niederdruckschalter hat geschalitet. 1? Kgletemittel aus dem System ablassen.

2. Speicher/Trockner ersetzen, der mit Feuchtigkeit
gesdattigt sein kann. :

Abhilfemaf3nahme Prifung

AbhilfemaBnahme 1. Kéltemittel aus dem System ablassen. 1. System auf Vorliegen von Lecks priifen.

1. Kondensator auf Blockierung des Luftdurchtritts,

verbogene oder beschadigte Kiihlrippen oder andere 3. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren. 2. Expansionsventil ersetzen. Abhi
Behinderungen prifen, die verhindern, daf Luft unge- 4. System mit R-134a befillen. 3. Syst i - llfgmaBnahme
hindert durch den Kondensator hindurchstrémen g | ohalt o Leist w . System mit der Unterdruckpumpe evakuieren. 1. Nétigenfalls Kaltemittel aus dem System ablassen, um
kann. . Klimaanlage ~einschalten U eistungsprifung 4 Svst . . Bauteile oder Leitunaen erselz W :
) ) v durchfiinren. . System mit R-134a befullen. g en zu kénnen.
2 Priiffen, ob der Kiihier des Schleppermotors nicht 5. Klimaanlage einschalten und  Leistungsprifung 2. Lecks beseitigen.

durchfthren.

zugesetzt ist.

_ Kuhlanlage des Schleppermotors (berpriifen; sicher-

stellen, daB der KuhlerverschluBdeckel spezifikations-
gemaB ist, gefundene Fehler beseitigen.

Nach obigen Richtigstellungen:

4.

Klimaanlage einschalten und Leistungsprifung
durchfihren.

Falls die Manometerwerte immer noch zu hoch sind:

5.
6.

Kaltemittel aus dem System ablassen.

Kondensator ausbauen und Uberprifen, damit freier
KaltemitteldurchfluB sichergestellt ist, oder Konden-
sator ersetzen.

. Speicher/Trockner ersetzen.

. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren.

. System mit R-134a befllten.

. Klimaanlage einschaiten und Leistungsprifung

durchiuhren.

3. Kaltemittel-Olfilistand  im  Kompressor  priifen.

Aufgrund von Lecks kann im System Kaltemittel-Ol
fehlen.

4. System mit der Unterdruckpumpe evakuieren.
5. System mit R-134a beflllen.

6. Klimaanlage einschalten und Leistungsprifung

durchfihren.

Klimaaniage

Klimaanlage




4. Reparatur von Bauteilen

FAHRERHAUS-LUFTFILTER

Vorgehensweise .
1. Dachluke 6ffnen und vorsichtig nach hinten auf das
Fahrerhausdach klappen.

2. Auf dem Sitz stehend durch die Offnung reichen, die
Verschlisse drehen, die Abdeckung .hochheben und
mit der Stltze in der gedfineten Position feststellen.

3. Die beiden Fligelschrauben ldsen und die Filterbau-
gruppe herausheben; dabei angesammelten Staub
nicht verschuiten.

4. Papiereinsatz aus dem Rahmen nehmen.

5. Leicht gegen den Filter klopfen und dann mit Druckluft
bei max. 7 bar Druck in umgekehrter Richtung zum
normalen Luftdurchtritt ausblasen.

WICHTIG: Ein falsch eingebauter Fahrerhaus-Luftfilter

kann zu schwerwiegender Blockierung des Klimaanla-
genverdampfers durch Schmutzeintritt fahren.

6. Filtergehduse mit einem feuchten, flusenfreien Tuch

auswischen.

7. Filter wieder einbauen und auf korrekien Sitz in der

Luftkammer achten.
8. Abdeckung und Luke wieder schlieBen.

RIEMENSPANNUNG DES
KOMPRESSORRIEMENS

Vorgehensweise

1. Seitenverkieidungsblech abbauen.

2. Befestigungsschrauben des Kompressors idsen.
3. Einstellschraube des Kompressors losen.
4.

Zum Spannen des Riemens den Kompressor vom
Motor wegziehen, die korrekte ngamenspannupg
betragt 108-122 Nmoder 12-15mm Remendurphbse-
gung in der Mitte zwischen den beiden Riemen-

scheiben.

5. Einstellschraube und Befestigungsschrauben wieder

festziehen.

6. Prifen, ob der Keilriemen des Generators/LUfters

korrekt gespannt ist.
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4. Reparatur von Bauteilen

REINIGEN DES KONDENSATORS

Vorgehensweise
1. Beide Seitenverkleidungsbleche abbauen.

2. Staubansammlungen um den Kondensator herum
wegblasen.

3. Die beiden Federclips zur Befestigung des Kondensa-
tors 16sen.

4. Kondensator teilweise von der einen Seite her heraus-
Ziehen.

5. Kondensator dadurch reinigen, daf3 Druckiuft mit max.
7 bar Druck in umgekehrter Richtung zum normalen
Luftdurchtritt durch die Kahirippen geblasen wird.

6. Andere Halfte des Kondensators reinigen, indem
Schritte 4 und 5 von der anderen Schlepperseite aus
wiederholt werden.

7. Nach dem Reinigen den Kondensator in seine Einbau-

lage zurlickschieben und die Federclips wieder
anbringen.

KOMPRESSOR

Ausbau

VORSICHT: Das Klimaanlagensystem DARF

A NICHT fir ldngere Zeitrdume zur Atmosphére
hin offen sein. Bei jedem Ausbau eines Bauteils
oder beim Abklemmen einer Leitung MUSSEN
alle Offnungen mit Schutzkappen verschlossen
werden, um ein Eindringen von Schmutz und
Feuchtigkeit zu verhindern. Feuchtigkeit ist der
Feind jedes Klimaanlagensystems.

1. Kaltemittel aus dem System ablassen (siehe Seite 31).

2. Befestigungsschrauben des Kompressors {6sen und
den Treibriemen abnehmen.

3. Saug- und Austragsschlauche vom Kompressor
abklemmen. Beide Schlauche abdichten, um einen
Eintritt von Schmutz oder Feuchtigkeit zu verhindern.
O-Ringe an den Leitungsenden entsorgen.

4. Wicklungskabel zum Kabelbaum abklemmen.

5. Befestigungsschrauben des Kompressors
ausschrauben und den Kompressor aus dem
Schlepper ausbauen.

6. EinlaB- und AuslaBanschliisse des Kompressors mit

Schutzkappen abdichten, um einen Eintritt von
Schmutz oder Feuchtigkeit zu verhindern.

Wiedereinbau

7. Kaltemittel-Olftllstand des Kompressors priifen (siehe
Seite 71).

8. Arbeitsschritte 1 bis 6 in umgekehrter Reihenfolge
durchfihren, dabei auf folgendes achten:

a. Neue O-Ringe mit sauberem Kaltemittel-Ol
schmieren und die Schlauchklemmen mit 34 Nm
festziehen.

b. Treibriemen spannen (siehe Seite 58).

Speicher/Trockner ersetzen (siehe Seite 75).

Klimaaniage

. System evakuieren (siehe Seite 33).
e. System neu beflllen (siehe Seite 34).

Leckprifung des Systems durchfilhren (siehe

. AbschlieBende Leistungsprifung durchfliihren
(siehe Seite 38).




4.

Reparatur von Bauteilen

VERDAMPFER UND
EXPANSIONSVENTIL

Ausbau

HINWEIS: Heizungswérmetauscher und Verdampfer
werden als Einheit geliefert und sind nur als solche
austauschbar.

1. Kaltemittel aus dem System ablassen (siehe Seite 31).
2. Kihimittel aus der Fahrerhausheizung ablassen.

3. Dachluke 6ffnen und vorsichtig nach hinten auf das
Fahrerhausdach klappen.

4. Auf dem Sitz stehend durch die Offnung reichen, die
Verschlisse drehen, die Abdeckung vorn hochheben
und volistandig 6ffnen.

5. Die 14 Schrauben herausschrauben und die Deck-
platte ausbauen.

6. Links die Abdeckung um das Expansionsventil
entfernen.

7. Kaltemittelzulauf- und -ablaufleitungen vom Expan-
sionsventil abklemmen.

8. Rechts die beiden Schiduche vom Heizungswéarme-
tauscher abklemmmen.
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4. Reparatur von Bauteilen

9. Kapillarrdhre des Klimaanlagenreglers aus der
Verdampfermatrix ziehen.

10. Verdampfer und Expansionsventil aus dem Fahrer-
hausdach heben.

Expansionsventil
11. Die beiden Leitungsanschliiisse zwischen Verdamp-
fermatrix und Expansionsventil trennen.

12. Expansionsventil abbauen.

13. Alle O-Ringe der Leitungsanschlisse abnehmen und
entsorgen.

Wiedereinbau
14. Arbeitsschritte 2 bis 13 in umgekehrter Reihenfolge
durchfhren, dabei folgendes beachten:

a. Alle O-Ringe ersetzen und vor dem Einbau leicht
mit PAG-Ol schmieren.

b. Falls der Verdampfer ausgetauscht wurde, ca.
60 ccm PAG-OI in den Verdampfer einfullen, um
den Olveriust im System auszugleichen.

c. Kapillarréhre des Klimaanlagenreglers 100 mm
von der rechten Seite der Verdampfermatrix in
diese einschieben, zwischen der 2. und.3. Rohr-
schlange des Verdampfers, 100 mm weit in diesen
hinein.

Speicher/Trockner ersetzen (siehe Seite 75).
System evakuieren (siehe Seite 33).
System komplett beflillen (siehe Seite 34).

Leckprifung von Kondensator und Expgnsions—
ventil-Anschlissen durchfihren (siehe Seite 39).

h. AbschlieBende Leistungsprtfung durchflhren
(siehe Seite 38).
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4.

Reparatur von Bauteilen

SPEICHER/TROCKNER

Ausbau
1. Kéltemittel aus dem System rickgewinnen (siehe
Seite 31).

2. Einla- und AuslaBleitungen abklemmen und die
O-Ringe abnehmen und entsorgen.

3. Klemmuttern der U-Halterung 16sen.
4. Speicher/Trockner ausbauen.

WICHTIG: Dichtstopfen erst vom Ersatz-Speicher/
Trockner nehmen, wenn dieser eingebaut wird; andern-
falls nimmt das Trocknungsmittel Feuchtigkeit auf und der
Speicher/Trockner ist nicht weiter verwendbar,

Wiedereinbau
5. Arbeitsschritte 2 bis 5 in umgekehrter Reihenfolge
durchfiihren, dabei auf folgendes achten:

a. Die neuen O-Ringe der EinlaB- und AuslaB-
schlduche mit sauberem Kaltemittel-Of schmieren.

b. Beide Schlauch- und Leitungsklemmen mit 34 Nm
festziehen, Schilssel zum Gegenhalten nutzen.

¢. Kaltemittel-Olfillstand des Kompressors priifen;
zusétzliche 15 mil {ber die angegebene Fll-
standsmarkierung auf dem Olmefstab hinaus
zugeben. Dies dient als Ersatz fir das in einem
alten Speicher/Trockner befindliche Ol.

d. System evakuieren (siehe Seite 33).
e. System komplett befillen (siehe Seite 34).

Leckprifung des Speichers/Trockners durch-
flhren (siehe Seite 39).

g. AbschlieBende Leistungsprifung durchfiihren
(siehe Seite 38).

HOCH-/NIEDERDRUCKSCHALTER

Ausbau
1. Das linke Seitenverkleidungsblech abbauen.

2. Die beiden Kabel vom Druckschalter abziehen.

3. Langsam den Druckschalter ausschrauben und auf
Gasaustritt achten.

HINWEIS: /n den LeitungsanschiuB ist ein selbstabdich-
tendes Ventil eingebaut, das Gasaustritt verhindert, wenn
der Schalter ausgebaut wird.

4. Falls Gas austritt, ein Kernstopfen-Ausbauwerkzeug
verwenden, um den festen Sitz des selbstabdich-
tenden Ventils zu Gberprifen.

Wiedereinbau

5. Gewinde eines neuen Druckschalters mit sauberem
Kaltemittel-Ol bestreichen. Schalter am AnschluB an
der Austragsleitung anbauen.

6. Die Kabel an den Klemmen mit der Kennzeichnung
COMP und A/C THERMO anschlieBen.

7. Beim Anlauf des Systems mit einem elekironischen
Lecksuchgerét auf Gasaustritt prifen (siehe Seite 39).
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